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1.WSTEP
1.1.Podstawa formalno - prawna opracowania

Opracowanie wykonano dla potrzeb rozpoznania geotechnicznych warunkow
projektowanej przebudowy i remontu drog w miejscowosci Nysa, powiat nyski, wojewodztwo
opolskie. Prace badawcze zrealizowano na podstawie zlecenia firmy "Arteria" Infrastruktura
Drogowa s.c. z siedzibg przy ul. Pitsudskiego 40 lok. 406 w Nysie.

1.2. Cel prac

Celem opracowania jest rozpoznanie gruntowo — wodnych i geotechnicznych warunkow
realizacji przedmiotowej przebudowy i remontu ciggu pieszo-jezdnego obejmujacego ulice
Celng, Wroctawskg, Kolejowg i Rynek. Wyniki badan powinny pozwoli¢ na ustalenie wartosci
obcigzen dopuszczalnych gruntdw w podiozu oraz na przyjecie rozwigzan projektowych dla
optymalnego wykonania Inwestycji i zabezpieczenia prac ziemnych.

Zadaniem prowadzonych badan bvto:
- rozpoznanie warunkow gruntowych w podiozu projektowanego przedsiewzigcia;

- ocena przebiegu warstw litologicznych;
- okre$lenie parametrow geotechnicznych gruntéw;

- okreslenie glebokosci zalegania nawierconego i ustabilizowanego zwierciadta wod
podziemnych;

- podanie wnioskow dotyczacych przebudowy drogi przy panujgcych warunkach gruntowo
- wodnych.

1.3. Wykorzystane akty prawne, normy, literatura przedmiotu
i opracowania archiwalne

Przy sporzadzeniu opracowania wykorzystano:

Akty prawne:

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, (Dz. U.
1999 nr 43, poz. 430);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w prawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych, (Dz. U. 2012 Nr 0, poz. 463);



GEOSFERA s. c. OPINIA GEOTECHNICZNA dla potrzeb projektowanej przebudowy i remontu ciqgu pieszo-
jezdnego obejmujgcego ulice Celng, Wroctawskg, Kolejowq i Rynek w miejscowosci Nysa

Normy:
- Polska Norma PN-B-02479: 1998; Geotechnika, Dokumentowanie geotechniczne, Zasady

ogbine,

- Polska Norma PN-B-04452 :2002; Geotechnika. Badania polowe.

- Polska Norma PN-81/B-03020; Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowane,

- Polska Norma PN-88/B-02480; Grunty budowlane. Okre$lenie, symbole, podziat i opis
gruntow,

- Polska Norma PN-88/B-04481; Grunty budowlane. Badania probek gruntow;

- BN-76/8950-03 Norma Branzowa: Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow niespoistych na
podstawie uziarnienia i porowato$ci;

Literatura specjalistyczna i opracowania:

- Judycki J., et al., 2013.: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych,
GDDKIA Warszawa;

- Dowgiatto J., Kozerski B., Krajewski S. Macher J., Macioszczyk T., Malinowski J., Paczynski
B., Plochniewski Z., Stenzel P., Szymanko J., Turek S. 1971.: Poradnik Hydrogeologa,
Warszawa,

- Glazer Z., 1976.: Mechanika gruntéw; Wyd. Geologiczne, Warszawa,

- Kondracki J., 2002.: Geografia regionaina Polski; PWN Warszawa;

- Malinowski J., 1993.. Budowa geologiczna Polski, Tom VII, Hydrogeologia, Wydawnictwa
geologiczne, Warszawa;

- Myélinska E., 2001.. Laboratoryjne badanie gruntow. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa;

- Pazdro Z., 1990.: Hydrogeologia ogéina. Wyd. Geologiczne Warszawa;

- Sybilaski D. i inni, 2013.: Katalog Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i
Pétsztywnych; GDDKIA Warszawa;

- Witun Z. 1987 i 2003.: Zarys geotechniki. WKit.. Warszawa;

Mapy:

- Szczegotowa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1 : 25 000;

- Plan sytuacyjno - wysoko$ciowy w skali 1 : 500.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC
2.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodq domiaréw prostokatnych w nawigzaniu
do istniejacej sytuacji topograficznej, bazujgc na mapie otrzymanej od Zleceniodawcy. Plan
wiernie przedstawia istniejgca sytuacje i jest wystarczajgco doktadny do sporzadzenia opinii
geotechniczne;j.
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Niwelete punktow badawczych odczytano z dostarczonej przez Zleceniodawcg mapy
sytuacyjno-wysoko$ciowej. Doktadnos$¢ tego typu odniesienia ocenia sie na +0,10 m.

2.2. Prace wiertnicze

Na potrzeby rozpoznania podtoza projektowanej Inwestycji wykonano 10 wiercen
geotechnicznych do gtebokosci od 2,1 do 3,0 m. Ostateczna gteboko$¢ wiercenia uzalezniona
byta od mozliwosci technicznych - prace konczono na gtebokosci na ktérej nie byto postepu
wiercenia. Spowodowane jest to faktem, ze prace prowadzone byly w centrum miejscowos$ci, w
ktorej w podtozu wystepuje zgruzowana, dawna zabudowa. Zakres prac obejmujacy lokalizacje,
ilos¢ i gteboko$¢ rozpoznania zostat okreslony przez Zleceniodawce.

Wiercenia wykonywano przy uzyciu recznego zestawu wiertniczego typu Eijkelkamp,
przy uzyciu $widrow okienkowych i spiralnych srednicy fi 100 mm i 60 mm, systemem okretnym
na sucho. W trakcie wiercenia przeprowadzono badania makroskopowe wydobytych gruntow
oraz polowe badanie lekkg sondg dynamiczng DPL, a takze penetrometrem tloczkowym i
Scinarkq obrotowg. Po zakonczeniu prac wiertniczych otwory geotechniczne zlikwidowano
urobkiem z odtworzeniem profilu litologicznego.

2.3. Prace kameralne

W oparciu 0 wyniki uzyskane z badan, opracowano dokumentacje wynikowg zawierajgca;
- mape pogladowg badanego terenu w skali 1: 5000,
- mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1 : 1000 z naniesiong lokalizacjg wiercen,
- zestawienie charakterystycznych warto$ci parametroéw fizyko — mechanicznych gruntow
rodzimych zaliczonych do wydzielonych warstw geotechnicznych.
- karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1 : 50,
- karty dokumentacyjne sondowania dynamicznego DPL w skali 1: 50,
- karte badania laboratoryjnego prébki gruntu,
- ¢ze$C opisowa.

2.4. Badania laboratorvine

Na potrzeby dokumentacji z profilu litologicznego pobrano probke gruntéw spoistych o
naturalnej wilgotno$ci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU) do badan laboratoryjnych, ktore
objely oznaczenie wilgotno$ci naturalnej i granic konsystencji. Oznaczenie wilgotnoéci gruntu
nastepowato w dniu pobrania. Karte laboratoryjng przeprowadzonego badania przedstawiono w
zatgezniku nr 5.
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Tabela 1. Analizowane cechy fizyczne, metodyki wykonania oraz ilosci oznaczen probek gruntow

Lp. Parametr (cecha) Metoda oznaczenia llo$¢ oznaczen
1 Wilgotnosé naturalna wg PN-88/B-04481 1
. . Cassagrande'a
2 G k
ranice konsystenciji W PN-88/B-04481 1

3. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Wedtug informaciji uzyskanych od Zleceniodawcy Inwestycja polega na przebudowie i
remoncie istniejgcego, pieszo-jezdnego ciggu komunikacyjnego obejmujgcego ul. Celng,
Wroctawska, Kolejowg i Rynek w miejscowosci Nysa, powiat nyski, wojewddztwo opolskie. Na
obecnym etapie prac nie ma szczegotowych zatozen projektowych. Wykonane rozpoznanie ma
by¢ wykorzystane do stworzenia koncepcji projektowej i zagospodarowania tego obszaru.
Wstepnie zaktada sie, ze zakres robot obejmowaé bedzie uregulowanie odwodnienia
powierzchniowego, przebudowe nawierzchni jezdni, chodnikdw, zatok autobusowych wraz ze
wzmocnieniem w zakresie wymagan zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (DZ. U. z 1999 r. Nr 43, poz. 430 ze zm.). Zakres badan wskazany
przez Zleceniodawce, obejmowat okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w  lokalizacii
Inwestycji, ktére pozwolg na doboér optymalnego sposobu jej wykonania i przeprowadzenia prac
ziemnych w tym ich zabezpieczenia.

4, CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN
4.1. Warunki hydrogeologiczne

W okresie prowadzonych badan (tj. wrzesien 2016 r.) wody podziemnej w postaci
ustabilizowanego zwierciadta wod do gtebokosci 3,0 m nie udokumentowano zadnym punktem
badawczym. Nawiercono jednak wode w postaci sgczen wod gruntowych w otworach 4, 7, 8 i
10 na gtebokosci od 1,9 do 2,5 m p.p.t. Sgczenia to wody o charakterze zawieszonym
uzaleznione od warunkow atmosferycznych. W zwigzku z tym niewykluczone jest, ze w okresie
szczegoinie po intensywnych opadach lub roztopach wiosennych sgczenia bedg intensywne lub
bedg sie utrzymywac¢ w obrebie utwordw gliniastych i nasypoéw na gtebokosci w granicach 1,5-
2,0 m. Ze wzgledu na fakt, ze projektowana przebudowa uwzglednia¢ bedzie utwardzenie i
uszczelnienie pobocza oraz uregulowanie odprowadzania wéd powierzchniowych, warunki
wodne nalezy uzna¢ za dobre i lokalnie przecigtne.
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4.2. Warunki gruntowe
4.2.1. Warstwy geotechniczne

Warunki gruntowe udokumentowano do glebokosci od 2,1 do 3,0 m dziesiecioma
matosrednicowymi wierceniami geotechnicznymi. Charakterystyki gruntow dokonano zgodnie z
normg PN-81/B-03020 i PN-86/B-02480 w oparciu 0 wyniki badan terenowych (analize
makroskopowg, pomiary penetrometrem tloczkowym i Scinarkg obrotowa, sondowanie
dynamiczne DPL i badanie laboratoryjne) oraz dane literaturowe. Prace badawcze prowadzono
na istniejgcych odcinkach drog, ktére przeznaczone sg do przebudowy. Ponizej istniejace]
nawierzchni drogowej (gtownie kostka granitowa o wysokosci 0,1-0,2 m) wydzielono dwie
warstwy geotechniczne:

Warstwa 1: grunty nasypowe, w obrebie ktorych wydzielono nasypy budowlane (warstwa la)
stanowigce bezpoérednia podbudowe kostki granitowej. Udokumentowano je
praktycznie na calym terenie bezposrednio pod istniejgcg nawierzchnig, a w otworze
nr 4 réwniez w przelocie 0,7-1,5 m. Grunty te to gtéwnie piasek $redni, lokalnie z
domieszkg pospotek. Migzszo$¢ warstwy jest zmienna i zawiera si¢ od 0,1 do 0,8 m.
Zbadany w punktach nr 4 i 9 wskaznik zageszczenia sondg dynamiczng DPL
wykazuje zmienny stan zawierajacy sie w przedziale ls= 0,91-0,95. Ponizej natomiast
na catym badanym terenie nawiercono grunty nasypowe niebudowlane (warstwa Ib),
ktore tworzy mieszanina materiatu piaszczysto-gliniastego, gleby, lokalnie gruntéw
organicznych oraz gruzu, gtéwnie ceglastego . W punktach nr 1, 2, 3, 5 6 pomimo
wielu prob nie udato sie przewierci¢ spagu nasypow, ze wzgledu na wystepujacy gruz.
Ponadto grunty te powstaly najprawdopodobniej w trakcie wykonywania wykopéw pod
roznorakie sieci techniczne i przytgcza na calym badanym odcinku. Nasypy te majg
charakter niekontrolowany, i ze wzgledu na ich sktad oraz ich wiasciwosci fizyko —
mechaniczne nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.

Warstwa ll: zbudowana z glin piaszczystych i pospotek gliniastych, ktére zgodnie z PN-B/81-
03020 zaliczono do grupy konsolidacji ,inne grunty spoiste nieskonsolidowane” o
symbolu ,C". Sg to grunty spoiste, ktére rozpoznano otworami nr 7, 8 , 9 i 10 pod
gruntami nasypowymi na roznej gtebokosci, zawierajgcej sie od 1,5-2,2 m. Wystepuja
w zroznicowanym stanie plastycznym i dlatego w obrebie tej warstwy wydzielono dwa
pakiety geotechniczne:

- warstwa lla - grunty przy wartosci stopnia plastycznosci I .= 0,25,
- warstwa IlIb - grunty przy wartosci stopnia plastycznosci I.= 0,35,
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Wiasciwosci fizyczno — mechaniczne gruntéw rodzimych podano w tabelarycznym
zestawieniu w zatgczniku nr 6.

4.2.2. Wartodci charakterystyczne parametréw fizvko - mechanicznych
gruntéw

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych gruntéw drobnoziarnistych
zaliczonych do wydzielonych warstw i pakietéw ustalono na podstawie zaleznosci korelacyjnych
podanych w normie PN-81/B-03020. Za parametr wiodgcy przyjeto dla gruntéw spoistych
stopien plastyczno$ci oraz wilgotno$¢ naturaing okreslony metodg ,A i C”. Pozostate parametry
okreslono metodg B na podstawie w/w normy i literatury. Do okreélenia parametrow
obliczeniowych zgodnie z PN-81/B-03020 dla tego typu metody nalezy zastosowac
wspolczynnik materiatowy ym = 1,1 i ym = 0,9. Wyprowadzone wartosci parametrow
przedstawiono tabelarycznie w zatgczniku nr 6. Ponizej w tabeli przedstawiono oznaczenia
wydzielonych warstw.

Tabela 1. Oznaczenia wydzielonych warstw geotechnicznych

Nr warstwy /

. Symbol
. . Stan gruntu pakietu -
Typ gruntu Numer Opis rodzaju (wg normy stopien gruntu wg
budowlanego warstw runtu 3o PN-86/B-
B ¥ g PN-86/B-02480) | plastycznosci/zagesz /
czenia 02480
la - piasek $redni,
lokalnie z
domieszkami
5tki, wskazni
Nasyp budowlany - PUSHERK W_S atnik NB
zageszczenia
l,=0,91-0,95
Nasypowe
Ib - materiat
piaszczysto-gliniasty,
Nasyp L
. - gleba, gruz gtéwnie NN
niebudowlany
ceglasty
Mineralne, lia- 0,23
drobnoziarniste
) lla Glina piaszczysta,
spoiste . i s
pospétka gliniasta | plastyczne Gp, Pog,
(grupa Gp//Pog
Mineralne, i j
i e'ra n'e konsolidacyjna C) llb-0,35
gruboziarniste, 1b

mato spoiste
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5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Projektowane przedsiewzigcie polegajace na przebudowie i remoncie ciggu pieszo-
jezdnego obejmujgcego ulice Celng, Wroctawskg, Kolejowg i Rynek w Nysie. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.05.2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych,
proponuje sie, uwzgledniajgc charakter Inwestycji zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

e Teren badan stanowit obszar projektowanego do remontu i przebudowy istniejacego,
lokalnego pieszo-jezdnego ciggu komunikacyjnego obejmujgcego ulice Celng,
Wroctawska, Kolejowg i Rynek w miejscowosci Nysa, gmina Nysa, powiat nyski, woj.
opolskie;

o Warunki gruntowo — wodne w podiozu projektowanego przedsiewzigcia rozpoznano
10 otworami wiertniczymi do gtebokosci w zakresie 2,1-3,0 m;

e W podiozu budowlanym przedmiotowego terenu wystepujg grunty rodzime
zréznicowane pod wzgledem genetycznym i litologicznym. Bezposrednio pod istniejacg
nawierzchnig (kostka granitowa) na calym badanym odcinku udokumentowano nasyp
budowlany (warstwa |a) stanowigcy bezposrednig podbudowe kostki z piasku $redniego
z lokalnymi przewarstwieniami pospotek o zmiennej migzszosci wynoszacej od 0,1 do
0,8 m. Ponizej natomiast nawiercono grunty nasypowe (warstwa Ib) stanowigce
mieszaning rodzimych gruntow piaszczysto-gliniastych z gleba, lokalnie z gruntami
organicznymi oraz z gruzem ceglastym z domieszkg frakcji kamienistej. W rejonie
otworéw nr 1, 2, 3, 5 i 6 gruz uniemozliwit przewiercenie spagu tych nasypow. Grunty
nasypowe ze wzgledu na sktad i niekontrolowany charakter nie powinny stanowi¢
bezposredniego podtoza budowlanego bez uprzedniego przygotowania geologiczno-
inzynierskiego, poniewaz obcigzone mogg sie odksztatcac i osiadaé w sposéb trudny do
przewidzenia. Sg wigc stabonosne i powinny zostaé wzmocnione bgdz wybrane i
wymienione na grunty nosne. Wymiana gruntéw polega natomiast na tym, ze warstwy
stabono$ne zostajg wybrane i zastgpione gruntem noSnym tatwo podlegajgcym
zageszczeniu, np. pospotka, ktérg nalezy zageszczaé mechanicznie warstwami
grubosci 20-30 cm. Zakres prac ziemnych zwigzanych z wymiang gruntéw powinien
ustalic nadzér geotechniczny w trakcie przygotowywania wykopu. Nalezy réwniez
rozwazy¢ mozliwo$¢ wzmocnienia przez zastosowanie np. odpowiednich
geosyntetykow. Whudowane w warstwy konstrukcyjne grunty muszg by¢ zageszczone
w zakresie spetniajgcym wymagania co do wartosci wtornych modutéw odksztatcenia na
powierzchni w odniesieniu do odpowiedniej grupy no$nosci podtoza i kategorii ruchu;

e Wykonanymi punktami nr 7, 8 , 9i 10 ponizej gruntdw nasypowych (warstwa ) na
gtebokosci od 1,5-2,2 m p.p.t., nawiercono grunty spoiste w postaci glin piaszczystych i
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pospotek gliniastych w stanie plastycznym przy I.= 0,25 (warstwa lla) i I.= 0,35 (warstwa
llb). Grunty te majg dostateczng przydatno$c jako podtoze budowlane. Nalezy jednak
pamieta¢, ze sg gruntami wysadzinowymi, wrazliwymi na dodatkowe zawilgocenie
powodujgce pogorszenie parametrow wytrzymatosciowych. Dlatego tez, grunty te
wymagajg szczegolnego z nimi postepowania i ochrony przed niekorzystnymi
czynnikami;

e W ftrakcie wykonywania prac terenowych (wrzesien 2016 r) wode gruntowg
udokumentowano jedynie w postaci sgczen wod podziemnych w otworach nr4,7,8i 10
na gtebokosci od 1,9 do 2,5 m p.p.t.. Ze wzgledu na fakt, ze projektowana przebudowa
uwzgledniat bedzie utwardzenie i uszczelnienie pobocza oraz uregulowanie
odprowadzania wod powierzchniowych, warunki wodne nalezy uznac¢ za dobre i lokalnie
przecietne;

e Grupy no$nosci gruntbw przyjeto zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich uzytkowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430). Szczegblowe wydzielenia przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworéw geotechnicznych (zatgcznik nr 3).

Uwagi i zalecenia:

e O koncowej przydatnosdci gruntdéw i sposobie realizacji Inwestycji ostatecznie zadecyduje
projektant po zapoznaniu sie z wynikami badan;

e Przede wszystkim nalezy zwréci¢ uwage na wystepowanie w podiozu gruntéw nasypowych o
charakterze niekontrolowanym (warstwa Ib) zbudowanych z mieszaniny gruntow rodzimych,
organicznych oraz gruzu, kiore zwigzane sg z dawng zabudowg miasta, a takze ktore
powstawaly prawdopodobnie podczas wykopdw pod sieci i przylacza infrastruktury
technicznej biegngcej wzdtuz ulic.

e Ponadto nalezy zwroci¢ uwage na fakt wystepowania w podtozu gruntéw wysadzinowych
(warstwa 1l), ktére sg wrazlwe na dodatkowe zawilgocenie, a przy ewentualnie
wystepujgcych drganiach pochodzacych od mechanicznego sprzetu budowlanego, mogg
ulec uplastycznieniu, pogarszajgc swoje pierwotne parametry. Nalezy wiec unikac
pozostawiania otwartych wykopdw, co po opadach deszczu utatwi gromadzenie sie¢ w nich
wody, doprowadzi do uplastycznienia gruntéw gliniastych, a w konsekwencji do znacznego
pogorszenia parametréw geotechnicznych tych gruntéw i ich nosnosci;

e Strefa przemarzania w rejonie inwestycji wynosi 1,0 m (wg PN-B/81-03020);

e Podane wartosci parametru I charakteryzujgce stan podtoza rodzimego sg warto$ciami
usrednionymi dla danej wydzielonej warstwy geotechnicznej;

e Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 oraz wytycznymi
zawartymi w opracowaniu [TB ,Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych”;



